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Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 
@ Elektrisch betatigte Bremseneinrichtung 

@ Die Erfindung betrifft eine elektrisch betatigbare g 

Bremseinrichtung, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit 

einem Elektromotor (1), einer Getriebeanordnung (3) zur 

Umsetzung der Antriebsbewegung des E I ektro motors (1) 

in eine Stellbewegung zur Betatigung einer Radbremse 

(4) und einer Feststelleinrichtung zur Verhinderung eines 

ungewollten Losens der Radbremse (4) be! nicht angetrie- 

benen Elektromotor (1). Um eine reibungsarme Betati- 
gung der Radbremse zu ermoglichen und ein ungewolltes 

Losen der Radbremse auch ohne zusatzliche elektrisch 

betatigte Aktuatoren zu verhindem, wird erfindungsge- 

mafi vorgeschlagen, daft die Feststelleinrichtung ein dem 

Elektromotor (1) nachgeordneter, selbsttatig schaltender 

Antriebsf reilauf (2) mit einem bei Antrieb des Elektromo- 

tors (1 ) f reigeschalteten und bei nicht angetriebenen Elek- 
i tromotor (1) blockierenden Abtriebselement (8, 21 , 31) ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine elektrisch betatigte Bremsein- 
richtung, insbesondere fiir Kraflfahrzeuge, mil eiaem Elek- 
tromotor, einer Getriebeanordnung zur Umsetzung der An- 5 
triebsbewegung des Elektromotors in eine Stellbewegung 
zur Betatigung einer Radbremse und einer Feststelleinrich- 
tung zur Verhinderung eines ungewollten Losens der Rad- 
bremse bei nicht angetriebenem Elektromotor. 

Damit sich eine elektrisch betatigte Bremseinrichtung bei 10 
nicht bestromten Elektromotor nicht seibstandig lost sind 
bisher zwei Konzepte verfolgt worden. Das eine Konzept 
besteht darin, die dem Elektromotor nachgeschaiteten Un- 
tersetzungsgetriebe selbsthemmend auszufuhren. Allerdings 
mtissen dabei zur Betatigung der Bremseinrichtung die Rei- 15 
bungskrafte der selbsthernmenden Getriebe uberwunden 
werden, wodurch der Wirkungsgrad der Bremseinrichtung 
beeintrachtigt und ein entsprechend groB dimensionierter 
Elektromotor erforderlich ist. 

Das zweite bekannte Konzept zur Vermeidung eines un- 20 
gewollten Losevorgangs bei elektrisch betatigten Bremsan- 
lagen sieht eine zusatzliche elektrische Feststellbremse vor, 
mit deren Hilfe die Radbremse festgestellt werden kann. 
Eine derartige Bremsanlage ist z. B. aus der 
EP 0 785 120 Al bekannt Dort wird die elektrische Fest- 25 
stellbremse durch einen mit Reibbelag versehenen Metall- 
stift gebildet, der durch einen Elektromagnet in einer zu- 
riickgezogenen Losestellung gehalten und bei abgeschalte- 
tem Elektromagnet liber eine Druckfeder gegen eine moto- 
risch angetriebene Mutter eines Spindel-Mutter-Getriebes 30 
gedruckt wird. Diese Ausfuhrung hat allerdings den Nach- 
teil, daB ein zusatzlicher elektromagnetischer Aktuator be- 
notigt wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine elektrisch betatigte 
Bremseinrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, 35 
bei der eine reibungsarme Betatigung der Radbremse er- 
moglicht und ein ungewolltes Losen der Radbremse auch 
ohne zusatzliche elektrisch betatigte Aktuatoren verhindert 
wird 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 40 
daB die Feststelleinrichtung ein dem Elektromotor nachge- 
ordneter, selbsttatig schaltender Antriebsfreilauf mit einem 
bei Antrieb des Elektromotors freigeschalteten und bei nicht 
angetriebenem Elektromotor blockierenden Abtriebsele- 
meni isi. 45 

Bei der erfindungsgemaBen Bremseinrichtung kann die 
Radbremse ohne zusatzliche Aktuatoren in ihrer Position fi- 
xiert werden, solange durch den Elektromotor kein Antrieb 
erfolgt. Wenn dagegen der Elektromotor ein Antriebsmo- 
ment oder eine Antriebskraft aufbringt, stehen diese ohne 50 
Reibungsverluste an der Abtriebsseite des Freilaufs fur die 
Betatigung der Radbremse zur Verfugung. 

ZweckmaBige Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in 
den Unteranspriichen angegeben. 

In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrung enthalt der 55 
Antriebsfreilauf z. B. einen oder mehrere Klemmkorper, 
durch die das Abtriebselement bei nicht angetriebenem 
Elektromotor gegeniiber einem feststehenden Gehause 
blockiert wird. Dadurch wird eine sehr effektive Feststel- 
lung ermoglicht. 60 

Die z. B. als Klemmrollen ausgebildeten Klemmkorper 
konnen in einer zweckmaBigen Ausfuhrung auch als Kopp- 
lungselemente dienen, uber die eine Kraft- oder Drehrno- 
mentubertragung zwischen dem Antriebs- und Abtriebsele- 
ment des Antriebsfreilaufs in seiner freigeschalteten Stel- 65 
lung erfolgt. Das Antriebselement kann aber auch uber zu- 
satzliche Kopplungselemente wie z. B. Zugfedern oder dgl. 
mit dem Abtriebselement gekoppelt sein. 
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Der Antriebsfreilauf ist zweckmaBigerweise dem Elek- 
tromotor unrnittelbar nachgeordnet oder in diesen integriert. 
Er kann aber auch zwischen den Stufen eines mehrstufigen 
Untersetzungsgetriebes angeordnet oder dem Getriebe 
nachgeschaltet sein. 

Eine reibungsfreie Ubertragung der Krafte und Drehmo- 
mente zwischen den Antriebs- und Abtriebselement des An- 
triebsfreilaufs kann bei einer weiteren zweckmaBigen Aus- 
fuhrung dadurch erreicht werden, daB der bzw. die Klemm- 
korper durch einen uber das Antriebselement betatigbaren 
Losemechanismus in der freigeschalteten Stellung des An- 
triebsfreilaufs voilstandig auBer Eingriff mit dem festste- 
henden Gehause gebracht werden konnen. 

Weitere Besonderheiten und Vorzuge der Erfindung erge- 
ben sich aus der folgenden Beschreibung vorteilhafter Aus- 
fuhrungsbeispiele anhand der Zeichnung. Es zeigt: 

Fig* 1 eine schematische Darstellung der Wirkungskette 
einer elektrisch betatigten Bremseinrichtung gemaB der Er- 
findung; 

Fig. 2A, B einen Antriebsfreilauf fiir eine translatorische 
Bewegung in einer freigeschalteten und einer arretierten 
Stellung; 

Fig. 3 einen Antriebsfreilauf fur eine rotatorische Bewe- 
gung; 

Fig. 4A, B den Antriebsfreilauf von Fig. 3 in einer freige- 
schalteten und einer arretierten Stellung; und 

Fig. 5A, B einen weiteren Antriebsfreilauf fiir eine rotato- 
rische Bewegung in einer freigeschalteten und einer arretier- 
ten Stellung. 

Eine erfindungsgemaBe Bremseinrichtung enthalt nach 
Fig. 1 einen Elektromotor 1, der uber einen z. B. als Klemm- 
rollenfreilauf mit Abtriebssperre ausgebildeten Antriebs- 
freilauf 2 mit der Eingangsseite eines Untersetzungsgetrie- 
bes 3 verbunden ist. Die Ausgangsseite des Untersetzungs- 
getriebes 3 wirkt auf eine Radbremse 4 z. B. in Form einer 
Scheiben- oder Trommelbremse eines Kraftfahrzeuges ein. 
Das Untersetzungsgetriebe 3 ist zur Umwandlung der An- 
triebsbewegung des Elektromotors in eine entsprechende 
Stellbewegung zur Betatigung der Bremsbacken der Rad- 
bremse 4 ausgebildet. Es kann z. B. ein Spindel-Mutter-Ge- 
triebe in Form eines Kugelumlauf-Gewindetriebs oder dgl. 
sein, uber den eine rotatorische Bewegung des Elektromo- 
tors 1 in eine translatorische Bewegung zur Betatigung der 
Bremsbacken einer Scheiben- oder Trommelbremse umge- 
setzt wird. 

Der dem Elektromotor 1 nachgeordnete Antriebsfreilauf 
2 ist derart ausgebildet, daB dessen Abtriebsseite bei nicht 
angetriebenem Elektromotor 1 blockiert und somit die Rad- 
bremse 4 in ihrer Position arretiert ist. Dadurch kann eine 
selbsttatige Losung der Radbremse 4 bei nicht bestromtem 
Elektromotor 1 verhindert werden. Wenn dagegen der Elek- 
tromotor 1 angetrieben wird, schaltet der Antriebsfreilauf 2 
selbsttatig in eine freigeschaltete Stellung um, in der eine 
Antriebsbewegung des Elektromotors 1 in beiden Richtun- 
gen zur Abtriebsseite des Antriebsfreilaufs 2 ubertragen 
werden kann. 

In Fig. 2 ist ein als Klernmrollenfreilauf ausgebildeter 
Antriebsfreilauf 2 fur eine Linearbewegung gezeigt, der bei 
einer elektrisch betatigten Bremseinrichtung z. B. einem Li- 
nearrnotor oder einem die Drehbewegung eines Elektromo- 
tors in eine translatorische Bewegung umwandelnden Ge- 
triebe nachgeordnet sein kann. Der Antriebsfreilauf 2 ent- 
halt ein in einem Gehause 5 verschiebbares Antriebselement 
6, das uber eine Klemmrolle 7 mit einem im Gehause 5 
ebenfalls verschiebbaren Abtriebselement 8 gekoppelt ist. 
Das Antriebselement 6 hat zwei seitliche Stege 9 und eine 
zum Gehause 5 hin offene Ausnehmung 10, in der die 
Klemmrolle 7 und eine Druckfeder 11 zur Beaufschlagung 
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der Klemmrolle 7 in Richtung des Gehauses 5 untergebracht 
ist. Eine an das Gehause 5 angrenzende Off nung 12 der Aus- 
nehmung 10 wird durch einander gegeniiberliegende, nach 
innen weisende keilformige Ansatze 13 begrenzt. Die 
Klemmrolle 7 greifl ferner in eine zu beiden Seiten keilfor- 
mig zu laufende Aussparung 14 an einer dem Gehause 5 zu- 
gewandten Flache 15 des Abtriebselements 8 ein. 

Wenn gemaB Fig. 2A an dem seitlichen Steg 9 des An- 
triebselements 6 eine Antriebskraft ¥i angreift, wird die 
Klemmrolle 7 je nach Vorzeichen der Antriebs kraft von 
dem rechten oder linken keilformigen Ansatz 13 entgegen 
der Druckfeder 11 vom Gehause 5 abgehoben und gegen 
eine der beiden Klemrnflachen 16 in der Aussparung 14 des 
Abtriebselements 8 gedruckt. Die Klemmrolle 7 gelangt so 
aus ihrer blockierenden Stellung in eine freigeschaltete Frei- 
laufposition. In dieser Position kann die Antriebskraft Fx 
ohne Reibungsverluste auf das nunmehr frei bewegliche 
Abtriebselement 8 zu dessen Verschiebung iibertragen wer- 
den. 

Wenn hingegen gemaB Fig. 2B eine Kraft F 2 auf das Ab- 
triebselement 8 wirkt, wird die Klemmrolle 7 in den sich 
verjungenden Klemmspalt 17 zwischen der Klemmflache 16 
und dem Gehause 5 gedrangt, wo sie sich verklemmt und 
eine Bewegung des Abtriebselements 8 verhindert. 

Durch Kopplung des Abtriebselements 8 mit einem 
Bremsmechanismus einer Radbremse und Verbindung des 
Antriebselements 6 mit einem elektrisch betatigten Stellan- 
trieb kann enreicht werden, daB die Radbremse durch Betati- 
gung des elektrischen Stellantriebs verstellbar ist und dafi 
bei nicht bestromtem Stellantrieb ein Losen der Radbremse 
verhindert wird. 

Bei dem in Fig. 3 gezeigten Antriebsfreilauf 2 fur eine ro- 
tatorische Bewegung sind in einer Bohrung 18 eines Gehau- 
ses 19 ein Antriebselement 20 und ein Abtriebselement 21 
verdrehbar angeordnet. Das Abtriebselement 21 weist an 
seiner AuBenseite zwei einander gegeniiberliegende paral- 
lele Flachen 22 auf, zwischen denen und der Innenwandung 
der Bohrung 17 des Gehauses zwei kreissegmentformige 
Klemmspalte 23 gebildet sind. Das Antriebselement 21 ent- 
hait zwei diametral gegeniiberliegende Ausnehmungen 24, 
die in gleicher Weise wie die Ausnehmung 10 bei der Aus- 
fuhrung von Fig. 2 ausgebildet sind. Auch hier werden die 
Ausnehmungen 24 an einer zur Innen wand des Bohrung 18 
gerichteten Offnung 25 durch zwei einander gegenuberlie- 
gende keilformige Ansatze 26 begrenzt. In den beiden Aus- 
nehmungen 24 sind jeweils eine Klemmrolle 27 und eine 
Druckfeder 28 zum Andriicken der Klemmrolle 27 an die 
Innenwandung der Bohrung 18 angeordnet. Die beiden 
Klemmrollen 27 greifen in jeweils einen der kreissegment- 
fbrmigen Klemmspalte 23 ein, die durch die Flachen 22 am 
Abtriebselement 21 und die Innenwandung der Bohrung 18 
begrenzt werden. In der in Fig. 3 gezeigten Neutralstellung, 
in der weder am Antriebselement 20 noch am Abtriebsele- 
ment 21 ein Drehmoment wirkt, werden die beiden Klemm- 
rollen 27 von der jeweiligen Druckfeder 28 gegen die Wand 
der Bohrung 18 gedriickt. 

Wenn gemaB Fig. 4A am Antriebselement 20 ein Dreh- 
moment M wirkt, werden die beiden Klemmrollen 27 durch 
die keilformigen Ansatze 26 von der Innen wand der Boh- 
rung 18 abgehoben und gegen die Flachen 22 des Abtriebs- 
elements 21 gedriickt. Dadurch kann das Drehmoment M 
auf das Abtriebselement 21 iibertragen und dieses in Dre- 
hung versetzt werden. 

Wenn dagegen gemaB Fig. 4B ein Drehmoment M auf das 
Abtriebselement 21 wirkt, werden die Klemmrollen 27 in 
die sich verjungenden Klemmspalte 23 zwischen den Fla- 
chen 22 und der Innenwandung der Bohrung 18 im Gehause 
19 gedriickt und das Abtriebselement 21 wird blockiert. 


Ein derartiger Antriebsfreilauf 2 kann z. B. zwischen dem 
Elektromotor 1 und dem Untersetzungsgetriebe 3 eingebaut 
sein. Er kann aber auch zwischen einzelnen Stufen eines 
mehrstufigen Getriebes eingebaut, oder der Getriebeanord- 
5 nung nachgeschaltet sein. 

In Fig. 5 ist eine weitere Ausfuhrungsform eines An- 
triebsfreilaufs 2 fur eine elektrisch betatigbare Bremsein- 
richtung gezeigt. Bei dieser Ausfuhrung weist das ist in ei- 
ner Bohrung 29 eines Gehauses 30 verdrehbar angeordnete 
to Abtriebselement 31 eine zentrale innere Bohrung 32 auf, in 
der ein zur Bohrung 29 konzentrisches Antriebselement 33 
mit einen kreisformigen Querschnitt angeordnet ist. Das 
Antriebselement 33 und das Abtriebselement 31 sind durch 
zwei gegeniiberliegende Zugfedern 34 miteinander gekop- 
15 pelt. Das Abtriebselement 31 enthait an seiner AuBenseite 
vier Aussparungen 35, in denen jeweils eine Klemmrolle 36 
untergebracht ist. Durch Klemrnflachen 37 an den Ausspa- 
rungen 35 und die Innenwand der Bohrung 29 werden keil- 
formige Klemmspalte 38 begrenzt. Jede Klemmrolle 36 ist 
20 am vorderen Ende eines jeweils zugehorigen Hebels 39 ver- 
drehbar angeordnet, wobei jeweils zwei der Hebel 39 an ih- 
ren anderen Enden iiber einen Gelenkbolzen 40 verbunden 
und durch eine Spreizfeder 41 auseinandergedruckt sind. 
Die beiden Gelenkbolzen 40 greifen jeweils in ein Langloch 
25 42 in einem am Antriebselement 33 angelenkten Verbin- 
dungshebel 43 ein. 

Wenn das Antriebselement 33 von einem Elektromotor 
angetrieben wird, werden die Klemmrollen 36 uber die He- 
belanordnung in die in Fig. 5A gezeigte Stellung verbracht, 
30 in der eine Verdrehung des Abtriebselements 31 errndglicht 
wird. Wenn am Antriebselement 33 dagegen kein Antriebs- 
moment mehr wirkt, wird der Antriebsfreilauf 2 iiber die 
Zugfedern 34 in die in Fig. 5B gezeigte Stellung gebracht, 
wobei die Klemmrollen 36 mit Hilfe der Spreizfeder 41 und 
35 der Hebelanordnung in den Klemmspalt 38 gedriickt werden 
und das Abtriebselement 31 blockieren. 

Patentanspriiche 

40 1. Elektrisch betatigte Bremseinrichtung, insbeson- 
dere fur Kraftfahrzeuge, mit 
einem Elektromotor (1), 

einer Getriebeanordnung (3) zur Umsetzung der An- 
triebsbewegung des Elektromotors (1) in eine Stellbe- 
45 wegung zur Betatigung einer Radbremse (4) und 

einer Feststelleinrichtung zur Verhinderung eines un- 
gewollten Losens der Radbremse (4) bei nicht angetrie- 
benen Elektromotor (1), dadurch gekennzeichnet, 
daB die Feststelleinrichtung ein dem Elektromotor (1) 
50 nachgeordneter, selbsttatig schaltender Antriebsfrei- 
lauf (2) mit einem bei Antrieb des Elektromotors (1) 
freigeschalteten und bei nicht angetriebenem Elektro- 
motor (1) blockierenden Abtriebselement (8, 21, 31) 
ist. 

55 2. Elektrisch betatigte Bremseinrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Antriebs- 
freilauf (2) mindestens einen Klemmkorper (7, 27, 36) 
enthait, der das Abtriebselement (8, 21, 31) bei nicht 
angetriebenem Elektromotor (1) gegenuber einem fest- 
60 stehenden Gehause (5, 19, 30) blockiert. 

3. Elektrisch betatigte Bremseinrichtung nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der mindestens 
eine Klemmkorper (7, 27, 36) in einem vom Gehause 
(5, 19, 30) und einer Klemmflache (16, 22, 37) am Ab- 

65 triebselernent (8, 21, 31) begrenzten Klemmspalt (17, 
23, 38) angeordnet ist. 

4. Elektrisch betatigte Bremseinrichtung nach An- 
spruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Ab- 
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triebselement (8, 21, 31) iiber den oder die Klemmkor- 
per (7, 27, 36) mit einem Antriebselement (6, 20, 31) 
gekoppelt ist. 

5. Elektrisch betatigte Bremseinrichtung nach An- 
spruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Ab- 5 
triebselement (8, 21, 31) iiber Fedem (34) mit einem 
Antriebselement (6, 20, 31) gekoppelt ist. 

6. Elektrisch betatigte Bremseinrichtung nach einem 
der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
der oder die Klemmkorper (7, 27, 36) durch einen iiber 10 
das Antriebselement (6, 20, 31) betatigbaren Loserne- 
chanismus (13, 26, 39, 43) auBerEingriff mit dem fest- 
stehenden Gehause (5, 19, 30) bringbar ist. 

7. Elektrisch betatigte Bremseinrichtung nach An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Losemecha- 15 
nismus am Antriebselement (6, 20, 31) ausgebildete 
keilfbrmige Ansatze (13, 26) umfafit 

8. Elektrisch betatigte Bremseinrichtung nach An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Losemecha- 
nismus eine zwischen den Klemmkorpem (7, 27, 36) 20 
und dem Antriebselement (6, 20, 31) wirkende Hebel- 
anordnung (39, 43) umfaBt. 

9. Elektrisch betatigte Bremseinrichtung nach einem 
der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
der oder die Klemmkorper (7, Z7, 36) Klemmrollen 25 
sind. 

10. Elektrisch betatigte Bremseinrichtung nach einem 
der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Antriebsfreilauf (2) zwischen dem Eleklromo- 
tor (1) und der Getriebeanordnung (3) eingebaut ist. 30 
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